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ISWIM i imperativni aplikativni izrazi 

Landin predstavlja svoj ,sistem", zapravo, programski jezik 

I SWIM (If you See What I Mean). 

Sintaksa jezika jedva da je izlozena- na primjerima. To nije 

slucajno. Landin definira nekoliko nivoa apstrakcije ISWIMa, 

krenuvsi od ,fizickog ISWIMa", programi kakvi ih vidimo 

zapisane na ekranu iii papiru, ukljucujuci i boje, fontove- do 

najapstraktnijeg, imperativnih aplikativnih izraza (IAE). 



Fizicki I SWIM nije bitan, dapace, moguce je definirati razlicite 

fizicke ISWIMe, ovisno o problemu koji se rjesava. Otud dolazi 

naslov clanka. I SWIM je familija jezika koji se ,prevode" u IAE. 

(Vecina jezika imaju razlicite implementacije i moglo bi se 

izbjeci nepotrebne rasprave da ih se od pocetka naziva 

familijama jezika.) 

Landin je, tvrdi, implementirao ISWIM i koristio ga za razlicite 

svrhe, ukljucujuci i ,komercijalno programiranje." (???) 



ISWIM - rezime prethodnih izlaganja 

Sustinu ISWIMa vee znamo. ISWIM podrzava cetiri osnovne 

vrste izraza: 

Dodatno, 

I SWIM 

X 

Ax.x+1 
{Ax.x+1 }[3] 

z ¢= f(x) 

where-izraze i zatvorenja: 

meta-izrazi 

X 

A[[x]; x+1] 
A[[x].x+1 ][3] 

z := f[x] 

x(x+1) where x = 3 

and-izraze (istovremeno izvodenje) a� band b �a. 

programska zatvorenja 



KarakteristiCne ekvivalencije 

u vecini programskih jezika postoje tvrdnje 0 ekvivalenciji 
razlicitih programa koje nisu bas potpune. Npr. for + goto vs. 
while-do vs repeat-until. Landin smatra da su tvrdnje o 
ekvivalenciji iznimno vazne jer omogucuju razlicite vrste 
procesiranja programa (optimizacije, ubacivanje testova). 

Cijelo poglavlje u clanku je posvetio ekvivalencijama u 
ISWIMu. Primjerice, 

true � M; N je ekvivalentno M 

false � M; N je ekvivalentno N 



Odnos ISWIMa i LISPa. 

Landin je posvetio cijelo poglavlje usporedbi ta dva jezika. 

,I SWIM can be looked on as an attempt to deliver LISP from its 
eponymous commitment to lists, its reputation for hand-to­
mouth storage allocation, the hardware dependent flavor of its 
pedagogy, its heavy bracketing, and its compromises with 
tradition." 

(1) I SWIM ne naginje prema nekoj posebnoj problemskoj 
orijentaciji. Postojala je eksperimentalna implementacija i 
ISWIM je koristen za numericko procesiranje, ,komercijalno 
programiranje i drugo." 



(2). ISWIM umanjuje potrebu za garbage collectorom. 
Memorija koristena u where-izrazima moze biti odmah 
prikupljena. 

append(L,L) where L=(1 ,2,3,4). 

(3) ,Tamni uglovi" LISPa - procesiranje memorijskih adresa i 
povezano crtanje dijagrama. ISWIM postize vecu nezavisnost 
od hardvera uz pomoc ,apstraktne masine." (???) 

(4) Tekstualna reprezentacija LISPa je losa (,heavy 
bracketting"). ISWIM ima standardnu sintaksu sa infix 
operatorima, obogacenu pomocnim definicijama (where, let, 
and, rec). Koristi uvlacenje (kao Python). 



(5) ,Najvazniji doprinos LISPa je u logickim svojstvima koja 
leze iza notacije. ISWIM tu uvodi znacajna poboljsanja, jer 
LISP nije ostavio mjesta za njih. Ta se tvrdnja moze izreci i na 
slijedeci nacin. 

(a) LISP pojednostavljuje relaciju ekvivalencije koja odreduje 
koji dijelovi programa se mogu medusobno zamijeniti, bez da 
se promijeni rezultat. 

(b) LISP omogucuje pisanje izraza koji su blizi onima koji se 
pojavljuju u fizikalnim, matematickim i logickim sistemima. " 



Landin M.I.T. 

Landin se 1966. zaposlio na M.I.T. 

,He was used to sharing his ideas with his colleagues ... but in 
Cambridge Mass. people kept their ideas to themselves. They 
would not listen to him very much: in particular they did not 
take to his 'closure' idea, and as a result LISP, the first 
language to deal with list processing and functional values, got 
functions wrong in all its implementations for a decade and a 
half. Peter remarked that "the LISP they understood and the 
LISP I understood had little to do with one another". 

Bornat, Peter Landin: a computer scientist who inspired a 
generation, 5th June 1930- 3rd June 2009. 



ZakljuCak 

Landinov ISWIM uvodi niz poboljsanja u odnosu na tadasnji 

LISP. Unatoc prvotne nezainteresiranosti, Landinove ideje 

(osim sintakse) su kasnije nasle mjesto u dijalektima LISPa, 

posebno u Scheme. 

Landin, medutim, uopce ne diskutira S-izraze i mogucnost 

prevodenja programa u S-izraze, sto pojednostavljuje ne samo 

meta-programiranje, nego i razvoj jezika. 



eval[e;a]=[ atom[e]�assoc[e;a]; 
atom[ car[ e)]�[ eq[car[e];QUOTE]�cadr[e]; 

eq[car[e];ATOM]�atom[eval[cadr[e];a]]; 
eq[car[e];EQ]�eq[ eval[cadr[e];a]; 

eval[caddr[e];a] ]; 
eq[car[e];COND]�evcon[cdr[e];a]; 
eq[car[e];CAR]�car[eval[cadr[e];a]]; 
eq[car[e];CDR]�cdr[eval[cadr[e];a]]; 
eq[car[e];CONS]�cons[ eval[cadr[e];a]; 

eval[caddr[e];a] ]; 

T �eval[ cons[assoc[car[e];a];cdr[e]] 
a ]; ]; 

eq[caar[e];LABEL]� eval[ cons[caddar[e];cdr[e]]; 
cons[l ist[ cadar[ e]; car[ e]; a]];] 

eq[caar[e];LAMBDA]�eval[ caddar[e]; 
append[ pair[cadar[e];evlis[cdr[e];a]]; 

a ]] 


