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1963. Dean E. Wooldridge, An algebraic simplify program 

in LISP 

.. 



1964. Dean E. Wooldridge, The new LISP 1.55. system 

Unapredenja na Stanfordu u odnosu na LISP 1.5, redom nebitna. 

Interpreter se zaustavlja kad dode do greske, dok je LISP 1.5 javio 

gresku i nastavio ... 

LISP 1.5 je ispisivao ,The time has come, the walrus said ... " LISP 

1.55 to vise ne ispisuje. 

lspisivanje i citanje sa busenih traka. 



1965. McCarthy & Wooldridge, A solution of the functional 

arguments problem in LISP. 

Primjerice, neka je funkcija TESTR definirana lambda-izrazom 

{LAMBDA {L FN) 
(COND {(NULL L) NIL) 

(T 

Nakon poziva 

{TESTR (CAR L) 
{QUOTE {LAMBDA () 

{CONS 

(TESTR {QUOTE ((A) (B) {C))) 
(QUOTE (LAMBDA {X) X))) 

parametri L i FN bi imali slijedece vrijednosti: 

L: ((A) (B) (C)) 

FN: (LAMBDA (X) X). 

(COR L) 

(FN)))))))). 

Kako nije zadovoljen uvjet {NULL L), izvrsavala bi se drug a grana cond-
. 
1zraza 



{TESTR {CAR L) 
{QUOTE {LAMBDA {) 

{CONS {COR L) 

{FN))))) 

Nakon ponovnog poziva funkcije TESTR, vrijednosti parametara bi bile 

L: {A) 

FN: {LAMBDA{){CONS {COR L) {FN))). 

U izrazu koji je vrijednost parametra FN pojavljuju se simboli L i FN , ali 
vrijednost tih simbola je sada razlicita od vrijednosti koju su imali u 
trenutku u kojem je pozvana funkcija TESTR. 

Da bi LISP interpreter korektno izracunavao ovakve izraze, nuzno je da 
zajedno sa izrazima budu sacuvane i originalne vrijednosti varijabli. U 

LISPu 1.5 za to sluzi operator FUNCTION posredstvom kojeg se funkcije 
mogu davati kao argumenti drugih funkcija. Tako, TESTR treba definirati 
kao 



{LAMBDA {L FN) 
{COND {{NULL L) NIL) 

{T {TESTR {CAR L) 
{FUNCTION {LAMBDA {) 

Tada ce u gornjem primjeru, nakon poziva 

{CONS {COR L) 
{FN)))))))). 

{TESTR {QUOTE {{A) {B) {C))) 
{QUOTE {LAMBDA {X) X))) 

vrijednosti parametra biti 

L: {{A) {B) {C)) 

FN: {LAMBDA {X) X). 

Kako nije zadovoljen uvjet {NULL L) izvrsavala bi se druga grana cond 
izraza. Nakon ponovnog poziva funkcije TESTR vrijednosti parametara bi 
bile 



L: {A) . 
FN: {FUNARG {LAMBDA{){CONS {CAR L) {FN))) 

{{L 
• 

{A) {B) {C)) {FN 
• 

{LAMBDA {X) X))))" 
LISP sistem tako raspolaze svim podacima potrebnima za izracunavanje. 

Sta hoce McCarthy & Wooldridge? 

Oni definiraju funkciju function (nema veze sa function u Lispu 1.5) oblika 

function[[a1; ... ; an]; <expr>; [s1 ; ... ; Sm]] 
gdje su si varijable koje se koriste u izrazu <expr>, ili u funkcijama 
pozvanima kao rezultat izracunavanja <expr> a koje moraju biti 
izracunate u vrijeme u koje je funkcionalni argument izracunat. 

function[[a1; ... ;an]; <expr>; NIL] 

je interpretiran kao A[[a1; ... ;an] <expr>] i svi argumenti i parametri <expr> 
su evaluirani u trenutku <expr> je pozvan. To je ponasanje konzistentno 

onasanjem cistog Lispa, prije dodavanja FUNCTION-FUNARG 
._ ... 



Primjerice, funkcija TESTR bi bila definirana izrazom 

(LAMBDA (L FN) 
(COND ((NULL L) 

(T 

lzracunavanje izraza 

NIL) 
(TESTR (CAR L) 

(FUNCTION () 
(CONS (COR L) 

(FN)) 
(L FN)))))) 

function[[a1; ... ; an]; <expr>; [s1; ... ; Sm]] 

Generira i definira 

( Gsymbol (LAMBDA ( s1 . . . Sm) <expr>)) 

i vraca pointer na 

(LAMBDA (a1 ... an) ( Gsymbol (QUOTE s1') ... (QUOTE Sm'))), 

gdje s/ = eval[si]. Slijedeci pozivi se izvrsavaju na isti nacin, samo sto vise 
nije potrebno generirati i definirati Gsymbol. 

kraj 


